postgrado en
ingenieria de

climatizacion

En este curso comienza la sexta edicion del
Postgrado de Ingenieria de Climatizacion.

Con el esfuerzo de los profesores, alumnos y
empresas colaboradoras se ha convertido a lo
largo de estos afios en una referencia dentro del
sector, tanto a nivel nacional como internacional.

Las empresas relacionadas con la climatizacion
estdn demandando cada dia mas tecnicos
especialistas que hayan realizado este Postgrado.
Su realizacion y aprovechamiento garantiza una
buena salida profesional.

El Postgrado de Ingenieria de Climatizacién se
orienta a la formacion de técnicos y profesionales
especializados en el disefio, célculo y gestion de
equipos e instalaciones de climatizacion, calefaccion
y ACS, con el objetivo de que, al finalizar el mismo,
el alumno haya adquirido una sdlida formacion de
cara a su futura actividad profesional.

A lo largo de sus 300 horas lectivas, se tratan los
aspectos teoricos fundamentales, las tecnologias
de los equipos e instalaciones, se desarrolla la
metodologia de calculo y disefio, con el objetivo de
la realizacién de proyectos de climatizacion.

Lugar de imparticion
Centro Politécnico Superior de la Universidad de
Zaragoza. Maria de Luna s/n, 50018 Zaragoza

Duracion
300 horas (30 creditos)

Mas informacién
Email: postgrado.climatizacion@unizar.es

Web:http:/ /www.cps.unizar.es/ postgrado_climatizacion
Teléfono: 976 76 18 83 < Fax: 976 76 26 16
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El Postgrado esta especialmente disefado para
dos perfiles de candidatos:

* (Graduados universitarios que se encuentren
en el mercado laboral y hayan detectado una
necesidad de ampliar o actualizar conocimientos
técnicos concretos dentro del campo de la
climatizacion.

e Graduados universitarios recientes sin
experiencia que quieran orientar su futuro
profesional hacia el campo de la climatizacion.

El ndmero de alumnos maximo por curso es de 30
y la seleccion se hara a traves de su Curriculum
Vitae y una entrevista.

Periodos de preinscripcion
12 fase: del 18 de junio al 12 de julio de 2010
2¢ fase: del 13 al 23 de septiembre de 2010

Periodo de matricula
del 1 al B de octubre de 2010

Importe de la matricula
3.250 €

Secretaria administrativa
Postgrado de Climatizacion

Area de Maquinas y Motores Térmicos
(Dpto. de Ingenieria Mecanica)
Universidad de Zaragoza.

Edificio Betancourt

C/ Maria de Luna s/n * 50018 Zaragoza
Teléfono: 976 76 18 83 « Fax: 976 76 26 16
Email: postgrado.climatizacion@unizar.es
.Cps.unizar.es/ postgrado_climatizacion

Coordinador
Prof. Dr. Carlos Monné

Ar Maquinas y Motores Térmicos
Edificio Betancourt
de Luna s/n ¢ 50018 Zaragoza
6 2042 ¢ Emailcmmb@unizar.es

Plan de Estudios

Madulo /| (25 horas)
FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA TERMICA

Conceptos basicos de Termodinamica

Conduccion del calor

Conveccion del calor

Radiacion térmica

Transferencia de calor multimodo

La combustién y los combustibles

Fundamentos de mecénica de fluidos

Psicrometria- Fundamentos

Madulo 2 ) (25 horas])
NORMATIVA SOBRE CLIMATIZACION
El Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento basico HE. Ahorro de energia
Ventilacion de edificios
Reglamento de incendios

Madulo 3 (25 horas)
DEMANDA ENERGETICA

Transferencia de calor en edificios

Ambiente interno

Ambiente externo

Cargas térmicas de calefaccion

Cargas termicas de refrigeracion

Ejercicios numéricos practicos de célculos de cargas

por metodos manuales
Manejo de software de calculo

Madulo 4 (40 horas)
SISTEMAS Y TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DE FRIO
Sistemas de produccion de frio
Parametros fundamentales y de operacién del ciclo real
Fluidos refrigerantes
Bomba de calor
Compresores
Intercambio de calor: Evaporadores/Condensadores
Torres de refrigeracion
Sistemas de expansién
Elementos accesorios
Dispositivos de control
Tecnologia de la Absorcion
Calculo y disefio de instalaciones frigorificas
Presentaciones técnicas
Sistemas de climatizacion
Sistemas VRV

Madulo 5

SISTEMAS Y TE
DE CALOR
Sistemas de calefaccion
Produccion de agua caliente sanitaria
Sistemas solares térmicos

[4@ horas)
DE LA PRODUCCION

Madulo 6 ) (50 horas)
REDES DE D|STR|_BUCIDN Y TIPOLOGIA DE SISTEMAS
DE CLIMATIZACION

Redes de distribucion
Tipos de sistemas
Gestidn técnica de instalaciones

Madulo 7 ) (25 horas)
EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
Normativa bésica de eficiencia energética
Calificacion energética de edificios de nueva construccién
Analisis térmico y estructura de las instalaciones de
climatizacién
Eficiencia energética en componentes de instalaciones
de climatizacion
Certificacion energética de edificios
Tecnologias eficientes de produccion energética:
Cogeneracion

Madulo 8 (20 horas)
GESTION DE PROYECTOS E INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION

Presentacion del médulo

Elaboracion de proyectos

El mantenimiento de las instalaciones

Maédulo 9 (50 horas)
PROYECTO FIN DE POSTGRADO
Introduccién
Calculo de las necesidades térmicas
Sistema de climatizacion
Sistemas auxiliares
Redes de tuberias y conductos
Sistema de control
Instalacion eléctrica
Elaboracion de los documentos del proyecto
Visita a instalaciones
Proyectos



